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Wykaz symboli i oznaczen

Fu F\'
Fap

Fap

wspolezynnik scisliwosci

szeroko$¢ obciazonej strefy

styczny modut odksztalcenia abjglosciowego
spojnose

spajnosé efektywna

wskaznik scisliwosci pierwotnej

wspolczynnik konsolidacji poziomej

wskaznik scisliwosci wtdrnej

wspolezynnik konsolidacji pionowej

wskaznik $cisliwescei przy powtdrnym obcigzeniu
wspatezynnik scisliwosei wtérnej

macierz sprezystosci

powierzchnia podstawy elementu pionowego
modut odksztalcenia (modul Younga)

wskaznik porowatosci

wartos¢ wskaznika porowatosci w czasie ¢
poczatkowy wskaznik porowatosci

styczny modul Younga

modut sprezystosci bez odplywu

wspotczynnik statecznosei

sily masowe

wspotezynnik statecznosdci w stanie ptaskim
wspolezynnik statecznosci w stanie przestrzennym
przyspieszenie ziemskie

migzszosé warstwy $cisliwej

wysokos¢ probki

bezpieczna wysokosé nasypu

poczatkowa migzszos¢ podioza scisliwego

stopien rozkfadu torfu wedtug skali von Posta
gradient hydrauliczny

wspotezynnik wplywu odksztateeit w kierunku poziomym
wskaznik plastycznosci

wspodlezynnik wplywu odksztatcen w kierunku pionowym
wspolezynnik filtracji

wspolczynnik wzrostu wytrzymalosci na scinanie bez odplywu
dlugosé obcigzonej strefy



{q;
gisk (ps €)

qp', e

qw
Qs Yy

R )

R

mt

<

T

Iy
(Jv'

iy,

diugosc podstawy paska

dlugosé¢ osuwiska

linia stanu krytycznego

modut $cisliwosci

masa i-tego plastra

pierwotny modul $cisliwosci

porowatos$é

wspolezynnik nosnosci

sifa normalna

wskaznik statecznosci

wspotezynnik prekonsolidacji

$rednie naprezenie normalne

ci$nienie atmosfervezne

dewiator napregzenia

skladowa wektora wydatku

naprezenie dewiatorowe na linii stanu krytycznego. odpowiada-
jace danemu stanowi gruntu okreslonemu wspotrzednymi (p', ¢)
uzyskane przy przyroscie naprezenia dewiatorowego w warun-
kach bez odptywu

naprezenie dewiatorowe wywotane w gruncie przy srednim
naprezeniu efektywnym p”oraz danym wskazniku porowatosci e
wydatek drenu

przeplyw jednostkowy mierzony w kierunku osi, odpowiednio
xiy

stopief naruszenia struktury gruntu

promien walcowej czgsci powierzchni poslizgu

wspolezynnik tarcia w badaniach CPTU

osiadanie konsolidacyjne

osiadanie koncowe

przemieszczenia poziome

osiadanie natychmiastowe

sila oporu gruntu na $cinanie

osiadanie bedace wynikiem scisliwosci wtornej gruntu

czas

czynnik czasu

koniec okresu prognozy konsolidacji

koniec pierwotnej konsolidacji

stopien catkowitej konsolidacji

cisnienie wody w porach

cignienie wody w porach dzialajace w srodku podstawy paska
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stopien poziomej konsolidacji

$rednia arytmetyczna cisnienia wody w porach na brzegach ota-
czajacych warstw

gradient cisnienia wody w porach

stopien pionowej konsolidacji

wilgotnos¢ gruntu w stanie naturalnym

catkowity cigzar paska

sktadowa gradientu przemieszezenia

wektor przemieszczenia

granica plynnosci

wskaznik stanu krytycznego

skladowa przemieszezen gruntu w kierunku osi.x

skladowa przemieszczen gruntu w kierunku osi v

sita wzajemnego oddziatywania paskéw o sktadowych: piono-
wej T, 1 poziomej E,

zaglebienie

nachylenie podstawy paska
Scisliwosé wody w porach

delta Kroneckera

zmiana wskaznika porowatosci
roznica cisnien na koncach prébki
obcigzenie

Ac',, Ad'y, At przyrosty skladowych naprezenia efektywnego

{Ac}
{Ae)
Ag,
AE,

tensor przyrostu naprgzenia

tensor przyrostu odksztalcenia
przyrost odksztatcen postaciowych
przyrost odksztalcen objetosciowych

Ae,, Ag,, Ay, przyrosty sktadowych odksztalcenia
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odksztatcenie objetosciowe

odksztalcenia konsolidacyjne

przyrost odksztatcen sprezystych

przyrost odksztalcen plastycznych

sktadowe odksztatcenia gruntu

odksztatcenie objetosciowe od wiekszego naprezenia gtownego
(pionowe)

odksztalcenie objetosciowe od mnigjszego naprezenia gléwnego
(poziome)

kat tarcia wewnetrznego

efektywny kat tarcia wewngtrznego
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ciezar objetodciowy gruntu

ci¢zar wlasciwy powietrza

cigzar objetosciowy szkieletu gruntowego

cigzar objetosciowy gruntu w nasypie

cigzar wlasciwy gruntu

ciezar wlasciwy wody

gestosé abjetosciowa szkieletu gruntowego

gestosé jednostkowa wody

naprezenie catkowite

naprezenie efektywne

pozioma sktadowa naprezenia efektywnego

tensor naprezenia catkowitego

tensor naprezenia efektywnego

skladowa normalna naprezenia efektywnego
naprezenie prekonsolidacji

pionowa sktadowa naprezenia calkowitego

pionowa skladowa naprezenia efektywnego

pionowa skladowa koncowego naprezenia efektywnego
pionowa skladowa pierwotnego naprgzenia efektywnego
sktadowe naprezenia catkowitego

sktadowe naprezenia efektywnego

wigksze naprezenie gtowne

mniejsze naprezenie glowne

naprezenie styczne

wytrzymalosé gruntu na scinanie w warunkach bez odplywu
wytrzymaloéé gruntu na seinanie pomierzona sonda krzyzakowa
wspblrzedna konwekeyjna w kierunku poziomym
wspotrzedna konwekeyjna w kierunku pionowym

krok dyskretyzacji wzdtuz osi poziomej w punkeie ij
krok dyskretyzacji wzdtuz osi pionowej w punkeie if
poczatkowa wysokosé warstwy obliczeniowe]
dwuwymiarowy operator Laplace’a



WSTEP

Wznoszenie nasypow na gruntach organicznych ze wzgledu na ich malg
poczatkowa wytrzymatos$¢ i duza scisliwo$¢ wymaga dokenania wyboru odpo-
wiedniej w danych warunkach metody posadowienia. Podstawe wyboru stanowi
prognoza odksztatcen i konsolidacji. warunkujaca poprawna oceng statecznosci
budowli.

Niniejsza praca stanowi podsumowanie wieloletnich badan autoréw i pro-
wadzacych we wspolpracy ze Szwedzkim Instytutem Geotechnicznym i Uni-
wersytetem McGill w Montrealu oraz projektu badawcezego KBN 772029102
dotyczgeyeh metodyki badan parametrow geotechnicznych gruntow organicz-
nych i metodyki obliczen konsolidacji podtoza i statecznosci budowli.

Praca skiada sig z dwadch czesci:

D czese pierwsza ,,Metodyka badan™,
O czesé druga  Metodyka obliczen™.

W czeséei pierwsze] podano najnowsze osiagnigcia i wlasne propozycje
w zakresie metodyki badan laboratoryjnych i terenowych stuzacyceh rozpoznaniu
gruntéw organicznych i wyznaczeniu parametrow geotechnicznych wykorzy-
stywanych w obliczeniach przebiegu odksztafcen i statecznosci budowli.

W czgéei drugiej przedstawiono analize czynnikdw warunkujgeych
poprawng oceng procesu odksztatcania i statecznosci gruntow organicznyeh do
potrzeb projektowania, budowy 1 utrzymania nasypow.

Obejmuje ona zatem analize:

O czynnikéw warunkujgeych przebieg procesu odksztalcenia podioza nasypu.
O metod obliczeniowych stosowanych w ocenie odksztalcen. konsolidacji

i statecznosci oraz oceng wynikow uzyskiwanych z tych metod,

O propozycji autoréw dotyczacych metod empirycznych i wykorzystania
teoretycznych réwnan konstytutywnych w ocenie odksztalcen i konsolidacii.

O trudno$ci powstajacych podczas stosowania numerycznej techniki oblicze-

niowej.

Czes¢ druga sktada sie z pigciu rozdziatow obejmujacych:

wstep okreslajgcy potrzebg wykenywania obliczen (rozdz. 1),

analize wynikdéw uzyskiwanych z istniejacych metod prognozy odksztalcen,

a takze propozycje autordw empirycznej oceny osiadan i wykorzystania

modeli gruntowych w ocenie przemieszczen podtoza nasypu (rozdz. 2).

(ON®)
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analize przebiegu konsolidacji w podtozu organicznym bez drenazu
i z drenazem pionowym oraz oceng wynikéw uzyskiwanych z prezentowa-
nych w literaturze metod prognozy konsolidacji. a takze propozycje auto-
row uwzglednienia w obliczeniach istniejacymi metodami nieliniowych
zmiennosci parametréw opisujacych proces seisliwosci i przeplywu wody
w porach. jak réwniez propozycje uwzglednienia w numeryeznej analizie
konsolidacji duzych przemieszezen podioza organicznego pod obcigzeniem
poprzez wykorzystanie konwekcyjnego uktadu wspohrzednych (rozdz. 3),
analize metod prognozy statecznosci nasypéw na gruntach organicznych,
oceng wynikéw uzyskiwanych z prezentowanych w literaturze metod oraz
propozycje autorow uwzglednienia w analizie statecznosci efektu wzrostu
wytrzymatoscei podezas konsolidacji gruntéw organicznych (rozdz. 4).

spis literatury wykorzystanej w analizie zagadnienia (rozdz. 5).

W pracy podano réwniez zalecenia dotyczace doboru wartosci parametrow

sluzacych ocenie odksztaleen podtoza i statecznosei nasypu oraz wy boru metod
obliczeniowych wykorzystywanych w projektowaniu.



