5
KOMPLEKSOWA ANALIZA WYNIKOW BADAN

5.1. Zakres analizy

Ze wzgledu na réznorodnoéé budowy litologicznej podtoza organicznego
oraz wystepowanie gruntéw skladajacych si¢ z réznych materiatow o réznym
stopniu rozktadu badania na potrzeby budowy nasypéw obejmujq zaréwno
rozpoznanie warunkéw gruntowych ,in situ”, jak tez badania laboratoryjne
przeprowadzane na prébkach pobranych z charakterystycznych warstw
podtoza. Wyniki wzajemnie uzupetniajacych sig badan terenowych i laborato-
ryjnych stanowia podstawg oceny profilu litologicznego oraz parametrow
geotechnicznych wykorzystywanych w obliczeniach.

Przedstawiony w rozdziale 2 przeglad zagadnien zwigzanych z posadowie-
niem nasypéw na gruntach organicznych pozwala na dokonanie wyboru
zakresu i metodyki obliczen, ktéra warunkuje zakres i rodzaj analizy wynikow
badan. Parametry gruntowe zalezg bowiem zardwno od wybrane] metodyki
obliczen jak tez metodyki ich pomiaru.

Zatem zakres analizy wynikéw badan terenowych i laboratoryjnych wyni-
ka z zakresu i metody niezbednych obliczen oraz metodyki interpretacji
wynikow badan terenowych (rozdz. 3) i metodyki wyznaczania parametrow
w laboratorium (rozdz. 4). Ten zakres analizy pozwala na bardziej ekonomiczne
i bezpieczne projektowanie nasypéw, ich wykonanie i utrzymarnie.

Zastosowanie techniki badar .in situ”, wykorzystujacej sondowania
statyczne CPT i CPTU oraz badania dylatometryczne DMT, daje mozliwos¢
oceny zmian warunkéw gruntowo-wodnych w profilu pionowym. Badania te
dostarczaja danych o jego stanie i historii naprezenia umozliwiajac oceng
zachowania si¢ gruntu pod obcigzeniem i oceng skutkow oddziatywania gruntu
na konstrukcje budowlane.

Istotna jest rowniez mozliwosé wykrywania i lokalizowania strel” wyma-
sajacych badan specjalnych, np. soczewek luZnych piaskow nawodnionych,
lokalnie ostabionych gruntéw organicznych.

Kompleksowa analiza wynikéw badan terenowych prowadzi do uscislenia
dotychczasowego rozpoznania warunkéw gruntowych na trasie projektowanego
nasypu przedstawianych w istnigjgcych dokumentacjach geotechnicznych.
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Ponadto. umozliwia weryfikowanie stratygrafii podloza gruntowego. parame-
trow poszczegdlnych warstw oraz wybor stref” do terenowych badan uzupet-
niajacych i weryfikujacych badan laboratoryjnych.

Uzyskane w laboratorium wyniki powinny by¢ interpretowane w nawigza-
niu do metodyki obliczen i warunkéw aktualnego i przewidywanego stanu
naprezenia oraz warunkéw drenazu wody porowej.

Zatem wyniki badan terenowych i laboratoryjnych sg zawsze interpretowa-
ne kompleksowo w sposob taczny, a ocena ilosciowa niezbednych do obliczen
parametréow wynika z iloSciowej interpretacji wynikow badan .in situ”.
potwierdzonych w wybranych punktach podloza badaniami laboratoryjnymi
modelujacymi przewidywana $ciezke naprezenia i warunki przeplywu wody.

5.2. Okreslenie warunkow geotechnicznych podloza

5.2.1. Rozpoznanie rodzaju i ukladu warstw

Rozpoznanie rodzaju i uktadu warstw w podtozu gruntowym jest mozliwe
na podstawie wynikow badan in situ”, obejmujgcych sondowania statyczne
CPT i CPTU (rozdz. 3.5). W ocenie rodzaju gruntu wykorzysta¢ mozna
nomogram Robertsona i Larssona, dostosowujac klasyfikacj¢ gruntow do pol-
skiej normy PN-74/B-02480. Uzupelnieniem interpretacji wynikéw sondowan
statycznych moga by¢ badania dylatometryczne (rozdz. 3.6), ktére w celu
rozpoznania rodzaju gruntu stanowig jedynie jakosciowe uwiarygodnienie
zmienno$ci warunkéw gruntowych w profilu pionowym, poniewaz uzyskiwany
z tych badan wskaznik materialowy I niejednoznacznie okresla rodzaj gruntu.

Wymienione techniki badan w sposob posredni charakteryzujq badane
podtoze gruntowe. Uzyskane z tych badan wyniki zawsze bgda obarczone
bledem metody interpretacyjnej stosowanej w analizie pomiardw. Stad tez
badania te sa uzupelniane wierceniami badawczymi traktowanymi jako rozpo-
znawcze wiercenia reperowe (rozdz. 3.2), obejmujace bezposrednia identyfika-
cj¢ rodzaju gruntu wykonang na podstawie obserwacji makroskopowych
i badani laboratoryjnych na probkach gruntu pobranych z charakterystycznych
warstw podtoza (rozdz. 4.3).

5.2.2. Okreslenie stanu i historii naprezenia

Stan i historia naprgzenia gruntu sg okreslane na podstawie {acznej analizy
wynikéw badan terenowych i laboratoryjnych. Jako podstawe analizy wykorzy-
stuje si¢ wyniki terenowych badan CPT, CPTU i DMT (rozdz. 3.5 i 3.6)
dajacych wstgpny rozkiad zmiennosci w profilu pionowym naprezenia prekon-
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solidacji o',. wspotczynnika prekonsolidacji OCR 1 wspolezynnika parcia
bocznego w spoczynku K,. Ze wzgledu na fakt, ze ww. parametry okreslane sa
z zaleznosci empirycznych, analiza ilosciowa historii naprezenia jest zwykle
uzupeiniona laboratoryjnymi badaniami $cisliwosci i pomiaru wspofezynnika
K, wykonanymi z zastosowaniem metodyki podanej w ramach niniejszego
opracowania (rozdz. 4.4). Nalezy réwniez pamigtaé, ze analiz¢ wynikow badan
laboratoryjnych nalezy kazdorazowo rozszerza¢ o oceng jakosci prébek gruntu
stosowanych w badaniach (rozdz. 4.2).

5.2.3. Wyznaczenie parametréw geotechnicznych

Interpretacja wynikow wykonywanych badar pozwala na ilosciowa oceng
parametréw geotechnicznych poszezegdlnych gruntow wystgpujacych w bada-
nym przekroju.

Na podstawie badan terenowych mozliwe jest przyblizone okreslenie wia-
$ciwosci fizycznych poszezegélnych gruntéw oraz zakresu zmiennosci para-
metréw mechanicznych (odksztatceniowych i wytrzymaltosciowych). Parametry
te wyznaczane sg z wykorzystaniem zwigzkow empirycznych opracowanych
dla podobnych gruntéw, na ogé!l jednak znajdujacych si¢ w innych warunkach
stanu naprezenia i drenazu.

Uzyskane z interpretacji sondowan statycznych CPT i CPTU wartosci
stopnia zageszczenia Ip i stopnia plastycznosci Iy, (rozdz. 3.5) okreslonych jako
cechy wskaznikowe gruntu sa weryfikowane i uécislone badaniami laboratoryj-
nymi (rozdz. 4.3).

Badania terenowe CPT, CPTU i DMT pozwalajg na wyznaczenie wytrzy-
matodci gruntu na $cinanie oraz na oceng parametrow odksztalceniowych
gruntu (rozdz. 3.5 i 3.6). Istnicjace metody interpretacyjne ograniczajg mozli-
wos¢ wyznaczenia ww. parametrow do warunkéw bez odptywu w gruntach
organicznych oraz warunkéw petnego drenazu w soczewkach i przewarstwie-
niach z gruntéw niespoistych. Zatem uzyskane z tych badan parametry,
szczegolnie wytrzymatosciowe, moga by¢ wykorzystane jedynie jako wiclkosci
weryfikujace otrzymane w laboratorium parametry wytrzymatosciowe. wyzna-
czane do warunkéw odniesionych do naprezen catkowitych i efektywnych.
Metodyke interpretacji wynikow badan laboratoryjnych padano w rozdziale 4.

Poréwnanie parametréw geotechnicznych uzyskanych w badaniach tere-
nowych i laboratoryjnych wykazuje niekiedy znaczace réznice w otrzymanych
wartosciach, Rdznice te wynikaja gléwnie z braku mozliwosci wiernego odtwo-
rzenia panujacego w gruncie stanu naprezenia w badaniach laboratoryjnych,
Ponadio, wystepuje réwniez nieadekwatno$¢ modelowania w laboratorium
wplywu konstrukeji na zmiang stanu naprezenia i odkszialcenia w otaczajacym
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je gruncie. Czynniki te ograniczajg mozliwosei wyznaczenia rzeczywistego
oddziatywania gruntu na konstrukcje i korpus nasypu i jego zmiennosci
wynikajacej z warunkéw gruntowych, rodzaju konstrukeji i innych uwarunko-
wan technologicznych. Analiz¢ poréwnawcza wartosci odksztaleen i wielkosci
naprezeni prognozowanych i rzeczywistych mozna przeprowadzi¢, wykanujac
badania specjalne w terenie. Jedna z metod takich badan jest wykonanie nasypu
probnego i pomiar rzeczywistych przemieszezen podloza organicznege oraz
wartosci wzbudzanych cisnien wody w porach i rozpraszanie ich w czasie.

5.3. Programowanie badan uzupelniajacych

Kompleksowa analiza wynikéw badan terenowych i laboratoryjnych
wykonanych zgodnie z metodyka podana w rozdziatach 3 i 4, umozliwia roz-
poznanie budowy podtoza oraz wyznaczenie parametréw niezbednych w podsta-
wowych obliczeniach wykorzystywanych w trakcie projektowania. wykonywa-
nia i eksploatacji nasypow.

Ztozone warunki gruntowe wystepujace czgsto w dolinach rzek. np. wyste-
powanie w podlozu nadwyzki cisnienia wody w porach wynikajacej z cisnienia
artezyjskiego wody wystepujgcej w warstwie piasku podécielajace] grunty
organiczne powodujg koniecznoé¢ wykonywania dodatkowych badan uzupel-
niajacych. Badania te wykonywane sa jedynie na odcinkach dogwiadczalnych
przez wyspecjalizowane zespoly badawcze dysponujace odpowiednia aparatura
pomiarowa.

Najczgsciej badania uzupetniajace wykonywane sq w terenie jako prdbne
obciazenia podloza na trasie projektowanego nasypu.



